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Abstract 



An inverted filter centrifuge has a flexible, expandable partition (21 22) eq in the form of a boll«™/« no\ nr 
m?m£r M^ Phra r < 21 \ between th * closed front wall (7) of a centrifugal' drum (6)™nd I ^moSte base 
SS^^l?^^^ This P artition Prides a seal between a shifting JSlbSSjEi 
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sassr drum and the machi - frame S « 



Data supplied from the esp@cenet database - 12 




T>|~T WELTO RG ANIS ATIO N FOR GEISTIGES EIGENTUM 

A V> J. Internationales Bflro 

INTERNATIONALE ANMELDUNG VEROFFENTLICHT NACH DEM VERTRAG tTBER DIE 
INTERNATIONALE ZUSAMMENARBEIT AUF DEM GEBIET DES PATENTWES ENS (PCI) 



(51) Internationale Patentklassifikation 5 
B04B3/02 



Al 



(11) Internationale Ver"ffentlichungsnummer: WO 92/19381 
(43) Internationales 

Veroffentlichungsdatum: 12. November 1992 (12.1 1.92) 



(21) Internationales Aktenzeichen : 

(22) Internationales Anmeldedatum: 



PCT/EP91/00849 
4. Mai 1991(04.05.91) 



(71) Anmelder (fur alle Bestimmungsstaaten ausser US): HEIN- 

KEL INDUSTRIEZENTRIFUGEN GMBH & CO. 
[DE/DE]; Gottlob-Grotz-Stra&e 1, D-7120 Bietigheim- 
Bissingen (DE). 

(72) Eiflnder; und 

(75) Erfinder/Anmelder (nur fur US) : GERTEIS, Hans [DE/ 
DE]; Rulanderweg 7, D-7120 Bietigheim-Bissingen 
(DE). 

(74) Anwalt: GRIESSBACH, Dieter; Hoger, Stellrecht & Part- 
ner Uhlandstrasse 14 c, D-7000 Stuttgart 1 (DE). 



(81) Bestimmungsstaaten: AT (europaisches Patent), BE (euro- 
paisches Patent), CH (europaisches Patent), DE (euro- 
paisches Patent), DK (europaisches Patent), ES (europai- 
sches Patent), FR (europaisches Patent), GB (europai- 
sches Patent), GR (europaisches Patent), IT (europai- 
sches Patent), JP, KR, LU (europaisches Patent), NL (eu- 
ropaisches Patent), SE (europaisches Patent), SU, US. 



Veroffentlicht 

Mit internationalem RecherchenberichL 



(54) Title: INVERTED FILTER CENTRIFUGE 

(54) Bezeichnung: STOLPFILTER-ZENTRIFUGE 

(57) Abstract 

An inverted filter centrifuge has a flexible, 
expandable partition (21, 22), e.g. in the form of 
a bellows (22) or concertina diaphragm (21), be- 
tween the closed front wall (7) of a centrifugal 
drum (6) and a movable base member (12) mov- 
able in relation thereto. This partition provides a 
sea] between a shifting shaft bearing the base 
member (12) and the interior of the centrifugal 
drum (6) containing the suspension and prevents 
any exchange of material between the operating 
chamber of the centrifugal drum and the ma- 
chine frame side of the inverted filter centrifuge 
which could adversely affect sterilisation. 

(57) Zusammenfassung 

Eine Stulpfilter-Zentrifuge weist zwischen 
der geschlossenen Stirnwand (7) einer Schleuder- 
trommel (6) und einem relativ zu dieser Stirn- 
wand beweglichen Bodenstfick (12) eine flexible, 

dehnbare Trennwand (21, 22), beispielsweise in Gcstalt eines Faltenbalgs (22) oder einer Faltenmembran (21) auf. Diese Trenn- 
wand vermittelt eine Abdichtung zwischen einer das Bodenstfick (12) tragenden Verschiebewelle und dem die Suspension aufnh- 
menden Innenraum der Schleudertrommel (6) und verhindert einen, beispielsweise eine Sterilisation beeintrachtigenden, Stoff- 
austausch zwischen dem Verfahrensraum der Schleudertrommel und der Maschinehgestellseite der Stulpfilter-Zentrifuge. 
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Stulpfilter-Zentrifuge 



Die Erfindung betrifft eine Sttllpf liter- Zentrifuge nach 
dem Oberbegriff des Patentanspruchs 1. 

Derartige Stiilpfilter-Zentrifugen sind beispielsweise aus 
der DE-27 09 894 C3 bekannt. 

Bel der bekannten Sttilpf liter- Zentrifuge durchdringt die 
Verschiebewelle beim Of fnen der Schleudertrommel deren 
Innenraum und kann dabei Verschmutzungen, z. B. Schmier- 
mittel, von dem Maschinengestell der Schleudertrommel in 
deren Innenraum tiberfuhren. Umgekehrt konnen beim Ver- 
schliepen der Schleudertrommel Suspensionsreste duxch die 
Verschiebewelle in das Maschinengehause eingefuhrt werden. 
Beides ist nachteilig, denn die Verschmutzungen k6nnen die 
fiir die Behandlung von sensiblen Suspensionen, beispiels- 
weise Lebensmittel oder Pharmazeutika, erforderliche Ste- 
rilisation des Innenraums der Trommel beeintrachtigen, 
wahrend in das Maschinengestell gelangte Suspensionsreste 
den Schleuderbetrieb, insbesondere das Bewegen der Ver- 
schiebewelle st6ren konnen. 

Es ist Aufgabe der Erfindung, den geschilderten Mangeln 
abzuhelfen und eine gat tungsgemape Stulpfilter-Zentrifuge 
so zu gestalten, dap der die Suspension aufnehmende Innen- 
raum der Schleudertrommel mit Bezug auf den Obergang von 
festen, fliissigen und gasformigen Stoffen gegentiber der 
Maschinengestellseite isoliert ist. 

Die Aufgabe wird erf indungsgemap durch die kennzeichnenden 
Merkmale des Patentanspruchs 1 gelost. 
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Die nachstehende Beschreibung bevorzugter Ausfuhrungsfor- 
men der Erfindung dient im Zusammenhang mit beiliegender 
Zeichnung der weiteren Eriauterung. Es zeigen: 

Figur 1 schematise!! und abgebrochen eine 

Sttilpfilter-Zentrifuge rait Trennwand in 
geschlossenem Zustand der Schleuder- 
trommel ; 

Figur 2 die Stulpf ilter-Zentrifuge aus Figur 1 

mit gettffneter Schleudertrommel ; 

Figur 3 eine Stxilpf ilter-Zentrifuge Shnlich 

Figur 1 mit einer abgewandelten Trenn- 
wand und 

Figur 4 die Stulpf ilter-Zentrifuge aus Figur 3 

mit geOffneter Schleudertronunel . 

Die in Figur 1 und 2 dargestellte Sttilpfilter-Zentrifuge 
umfapt ein Gehfiuse 1, in dem auf einem station^ren Maschi- 
nengestell 2 eine Hohlwelle 3 durch ein WSlzlager 4 dreh- 
bar gelagert ist. Wenigstens ein wei teres WSlzlager befin- 
det sich auf der in Figur 1 rechts nicht mehr dargestell- 
ten Seite des Maschinengestells 2. Die Hohlwelle 3 wird 
mit Hilfe (ebenfalls nicht dargestellter, in Figur 2 
rechts gelegener) Antriebsmittel in Rotation versetzt. 

In der Hohlwelle 3 ist eine Verschiebewelle 5 gleitver- 
schieblich geftihrt, wobei, z. B. durch eine Keil-Keilnut- 
Verbindung, dafiir Sorge getragen ist, dap die Welle 5 
trotz ihrer Verschieblichkeit relativ zur Hohlwelle 3 
gleichzeitig mit dieser Hohlwelle umlauft, mit letzterer 
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also drehfest gekoppelt ist. Der Verschiebewelle 5 sind 
(nicht dargestellte) Antriebsmittel zugeordnet, welche 
diese Welle bedarfsweise axial hln- Oder her bewegen. 

An dem in Figur 1 und 2 links gelegenen, uber das Lager 4 
hinausragenden Ende der Hohlwelle 3 ist im Gehause 1 dreh- 
fest und freitragend eine topf fSnnige Schleudertrommel 6 
angeflanscht, und zwar so, dap eine Stirnwand 7, welche 
die Schleudertrommel 6 an ihrer einen (in Fig. l rechten) 
Stimseite verschliept, starr mit der Hohlwelle 3 verbun- 
den ist. An ihrer zylindrischen Seitenwand 8 weist die 
Trommel 6 radial durchgehende Filtratdurchlasse 9 auf. An 
ihrer der Stirnwand 7 gegeniiberliegenden Stimseite ist 
die Schleudertrommel 6 of fen. 

An dem die offene Stimseite der Schleudertrommel 6 umge- 
benden Offnungsrad 10 ist der eine Rand eines im wesent- 
lichen zylindrisch-schlauchformig ausgebildeten Filter- 
tuchs 11 dicht eingespannt. Der andere Rand des Filter- 
tuchs 11 ist in entsprechender Weise dicht mit einem 
Bodenstiick 12 verbunden, das seinerseits starr mit der 
Verschiebewelle 5 verbunden ist. Am Bodenstiick 12 ist iiber 
Stehbolzen 13 unter Freilassung eines Abstandes starr ein 
Trommeldeckel 14 befestigt, der in Figur 1 den Innenraum 
der Trommel 6 durch Auflage an deren Offnungsrand 10 dicht 
verschliept und in Figur 2 geraeinsam mit dem Bodenstiick 12 
durch axiales Herausschieben der Verschiebewelle 5 aus der 
Hohlwelle 3 von der Schleudertrommel 6 abgehoben ist. 

An der in Figur 1 und 2 links gelegenen Vorderseite der 
Stiilpfilter-Zentrifuge ist ein Fiillrohr 15 starr am Gehau- 
se 1 angeordnet, welches zum Zufiihren einer in ihre Fest- 
stoff- und Fliissigkeitsbestandteile zu zerlegenden Suspen- 
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sion in den Innenraum der Schleudertrommel 6 dient (Figur 
1) und bei dem in Figur 2 dargestellten Betriebszustand 
der Stulpfilter-Zentrifuge in eine Bohrung 16 der ver- 
schiebbaren Welle 5 eindringt. 

Wie aus der Zeichnung ersichtlich, ist das Gehause 1 hin- 
der der Schleudertrommel 6 dicht mit dem Maschinengestell 
2 verbunden. Weiterhin dichtet eine vor dem WSlzlager 4 
angeordnete Ringdichtung 18 das Maschinengestell 2 zur 
Schleudertrommel 6 hin ab. Auf diese Weise ist: das mil: dem 
Innenraum der Schleudertrommel 6 kommunizierende Gehause 
vom Maschinengestell 2 dicht abgetrennt. 

Im Betrieb nimmt die Stulpfilter-Zentrifuge zunachst die 
in Figur 1 gezeichnete Stellung ein. Die Verschiebewelle 5 
ist in die Hohlwelle 3 durch entsprechende Steuerung der 
ihr zugeordneten Antriebsmittel zurttckgezogen, wodurch das 
mit der Verschiebewelle fest verbundene Bodensttick 12 in 
der Nfihe der geschlossenen Stirnwand 7 der Schleudertrom- 
mel 6 liegt und das Filtertuch 11 derart in die Trommel 6 
eingestiilpt ist, dap es sich an die Innenseite der zylin- 
drischen Seitenwand der Trommel anlegt. Der Trommeldeckel 
14 legt sich dabei dicht auf den Of fnungsrand der Schleu- 
dertrommel 6 auf. Bei rasch rotierender Schleudertrommel, 
beispielsweise rait einer Drehzahl von 2000 U/min, wird 
uber das Fiillrohr 15 kontinuierlich zu filtrierende Sus- 
pension in den Innenraum der Schleudertrommel 6 einge- 
fiihrt. Die flussigen Bestandteile der Suspension treten in 
bekannter Weise durch das Filtertuch 11 und die radialen 
FiltratdurchlSsse 9 hindurch und werden von einer Abschir- 
mung 17 abgeleitet. Die Feststof fteilchen der Suspension 
werden als fest haf tender Filterkuchen vom Filtertuch 11 
auf gehalten . 



WO 92/19381 PCT/EP91/00849 



- 5 - 



Bex langsam rotierender Schleudertrommel (beispielsweise 
500 U/min) wird nach Durchflihrung der Filtration und 
Unterbrechung der Suspensionszuf uhr die Verschiebewelle 5 
nach links vorgeschoben (Figur 2), wodurch sich das Fil- 
tertuch 11 nach aupen stulpt, so dap die an ihm als Fil- 
terkuchen haftenden Feststof f teilchen nach ausw^rts in das 
Gehause 1 abgeschleudert werden, von wo sie abbefiirdert 
werden. Nach beendeter Abschleuderung der Feststof fteil- 
chen wird die Sttilpf ilter-Zentrifuge durch Zuruckschieben 
der Verschiebewelle 5 wieder in die Betriebsstellung gemap 
Figur 1 gebracht. 

Beim ttbergang der Sttilpfilter-Zentrifuge von dem Betriebs- 
zustand gemap Figur 1 in denjenigen gemap Figur 2 dringt, 
wie aus Figur 2 ersichtlich, die Verschiebewelle 5 in den 
Innenraum der Schleudertrommel 6 ein. Wenn bei der Filtra- 
tion sensibler Produkte, beispielsweise Lebensmittel Oder 
Pharmazeutika, der Innenraum der Schleudertrommel 6 steri- 
lisiert und keimfrei gehalten werden mup, kannen beim Gff- 
nen der Schleudertrommel an der Aupenseite der Verschiebe- 
welle 5 haftende Schmutzstof fe, z. B. Schmiermittel, von 
der Seite des Maschinenges tells 2 her in den Schleuder in- 
nenraum gelangen, so dap dieser kontaminiert wird. Es ware 
daher nach jedem Off nen und Wiederschliepen der Schleuder- 
trommel eine emeute Sterilisation des Innenraums der 
Schleudertrommel erf orderlich. Umgekehrt k6nnen sich auch 
restliche Bestandteile der Suspension beim Of fnen der 
Schleudertrommel 6 auf der Aupenseite der Verschiebewelle 
5 absetzen und von da in die im Maschinengestell 2 gela- 
gerte Hohlwelle 3 gelangen, was zu StSrungen, insbesondere 
mit Bezug auf die Verschieblichkeit der Welle 5 in der 
Welle 3 fuhren kann. 
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Urn zu verhindern, dap zwischen dem dear Durchfuhrung des 
Filterverf ahrens dienenden Innenraum der Schleudertrommel 
6 und dem Maschinengestell 2 ein unerwvinschter Stof ftiber- 
gang in fester, flussiger oder gasfdrmiger Form statt fin- 
det, sind diese beiden RSume durch eine Trennwand vonei- 
nander getrennt. Bei der Ausfiihrungsform nach Figur 1 und 
2 ist diese Trennwand als eine im Norraalzustand scheiben- 
f6rmige r im wesentlichen kreiszylindrische Faltenmerabran 
21 ausgebildet, die mit ihrem SLuperen Rand mit dem Au pen- 
rand der Stirnwand 7 verbunden ist. Ein innerer, eine zen- 
trale Offnung umschliepender Rand der Faltenmembran 21 ist 
in unmittelbarer Nahe des Bodenstucks 12 mit der Verschie- 
bewelle 5 verbunden. Die Faltenmembran weist im ( entspann- 
ten) Normal zustand gem&p Figur 1, also bei geschlossener 
Schleudertrommel 6, eine im wesent lichen ebene Form auf, 
wobei in der Ebene der Membran konzentrisch zueinander 
verlaufende Wellungen vorliegen. Beim Offnen der Schleu- 
dertrommel 6, also beim Vorschieben des Bodenstticks 12 
durch die Verschiebewelle 5 relativ zur geschlossenen 
Stimwand 7 (Fig. 2) dehnt sich die Faltenmembran 21 in 
eine konische Konfiguration, wobei die Wellungen der Mem- 
bran gemSlp Figur 1 geglattet werden. Die Faltenmembran 21 
besteht aus einem flexiblen, elastisch dehn- und spannba- 
ren Material, beispielsweise Gummi. 

Wie insbesondere aus Figur 2 ersichtlich ist, stellt die 
Faltenmembran 21 eine abdichtende Trennwand zwischen der 
das Bodenstiick 12 tragenden Verschiebewelle 5 und dem die 
Suspension aufnehmenden Innenraum der Schleudertrommel 
her, so dap dieser Innenraum der Trommel von der Seite des 
Maschinengestells 2 so abgetrennt ist, dap ein Stoffaus- 
tausch ausgeschlossen ist. 
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Die in Figur 3 und 4 dargestellte Stiilpf ilter-Zentrif uge 
unterscheidet sich von der Stiilpf ilter-Zentrif uge gemap 
Figur 1 und 2 nur dadurch, dap als Trennwand in Figur 3 
und 4 ein iiblicher Faltenbalg 22 vorgesehen ist, dessen 
eine Seite mit der geschlossenen Stimwand 7 und dessen 
andere Seite mit dem Bodensttick 12 verbunden 1st, wobei 
dieses Bodenstvick 12 eine entsprechende Ausstiilpung 23 zur 
Aufnahme des zusammengeschobenen Faltenbalgs aufweist 
(Figur 3). Im geSffneten Zustand der Schleuder trommel 6 
(Figur 4) trennt der gedehnte Faltenbalg 22 den Innenraum 
der Schleudertrommel 6 von der Verschiebewelle 5 in der 
gleichen Weise wie die Faltenmembran 21 in Figur 1 und 2. 

Der in Form der Faltenmembran 21 oder des Faltenbalgs 22 
ausgebildeten Trennwand kann eine Differenzdrucktiber- 
wachungseinrichtung zugeordnet werden, welche die Trenn- 
wand auf Undichtigkeiten tlberwacht. Wie auf der Zeichnung 
dargestellt, wird mit Hilfe einer Pumpe 24 in einem ge- 
schlossenen Raum 25 ein Ober- oder Unterdruck PI erzeugt. 
Der Raum 25 ist, wie insbesondere die Figuren 2 und 4 
zeigen, uber eine Leitung 26 mit der dem Maschinengestell 
2 und der Verschiebewelle 5 zugekehrten Seite der Trenn- 
wand (Faltenmembran 21 bzw. Faltenbalg 22) verbunden, so 
dap in diesem Raum ebenfalls der Druck PI herrscht. Auf 
der gegeniiberliegenden Seite der Trennwand, die dem Innen- 
raum der Schleudertrommel 6 zugekehrt ist, herrscht der 
Druck P2, beispielsweise Atmospharendruck . Ein Mepinstru- 
ment 27 dient der Oberwachung der Druckdif ferenz P2-P1. 
Sobald der Mepwert von einem vorgegebenen Wert abweicht, 
wird ein Signal ausgelSst und/oder der Betrieb der Stiilp- 
filter-Zentrifuge eingestellt, well diese Abweichung des 
Differenzdrucks auf eine Undichtigkeit der Trennwand (Fal- 
tenmembran 21, Faltenbalg 22) schliepen lapt. 
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Bei den beschriebenen Ausftihrungsforraen 1st die als Trenn- 
wand wirkende Faltenmembran 21 und der dem glelchen Zweck 
dienende Faltenbalg 22 als flexibles, dehnbares Element 
ausgebildet. Eine Dehnbarkeit 1st nicht unbedingt erfor- 
derlich, beispielsweise dann, wenn die Trennwand als 
flexibles , undehnbares Tuch ausgebildet ist, welches sich 
im geschlossenen Zustand der Trommel zusammenlegt oder zu- 
sammenf altet . 

Die Wellungen oder Faltungen in der Faltenmembran 21 oder 
einem Faltenbalg 22 kttnnen auch weggelassen werden. Diese 
Elemente kdnnen also glatt ausgebildet werden, wenn sich 
die erforderliche Dehnbarkeit allein aus den elastischen 
Eigenschaften des Materials ergibt, aus dem das Element 
besteht. Statt elner Faltenmembran kann also insbesondere 
auch eine im Ruhezustand mehr oder weniger ebene Flachmem- 
bran verwendet werden. 
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Patentanspriiche 

Stulpfilter-Zentrifuge mit einer in einem Maschinen- 
gestell (2) freitragend um eine Achse drehbar gela- 
gerten, radiale FiltratdurchlSsse aufweisenden 
Schleudertrommel (6), die einseitig durch eine mit 
ihr fest verbundene Stirnwand (7) geschlossen ist und 
in ihrem Inneren eine zu trennende Suspension auf- 
nimmt, mit einem die gegenuberliegende offene Stirn- 
seite der Schleudertrommel verschliependen Trommel - 
deckel (14), wobei Schleudertrommel und Trommeldeckel 
relativ zueinander axial verschiebbar sind, mit einem 
eine Einfuliaf fnung des Trommeldeckel s durchdringen- 
den Fullrohr (15) zum Einfiillen von Suspensionen in 
den Innenraum der Schleudertrommel, mit einem unter 
Freilassung eines Abstandes starr mit dem Trommel- 
deckel verbundenen Bodensttick (12), mit einem einer- 
seits am Rand der offenen Trommels tirnseite und ande- 
rerseits am Bodenstttck befestigten, schlauchfttrmigen 
Filtertuch (11), mit einer koaxial zur Schleudertrom- 
mel gleitend geftihrten, an ihrem einen Ende den Trom- 
meldeckel und das Bodensttick tragenden Verschiebewel- 
le (5) zum Offnen und Schliepen der Schleudertrommel 
und zum damit einhergehenden Umstttlpen des Filter- 
tuchs, wobei die Verschiebewelle in einer fest mit 
der geschlossenen Stirnseite der Schleudertrommel 
verbundenen Hohlwelle (3) gleitend gefuhrt ist, und 
mit Antriebsmitteln zum drehenden Antrieb der Schleu- 
dertrommel und zum Verschieben der Verschiebewelle 
relativ zur Hohlwelle, 
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dadurch gekennzeichnet, 

dap zwischen der geschlossenen Stirnwand (7) der 
Schleudertrommel (6) und dem relativ zu dieser beweg- 
lichen Bodensttick (12) eine flexible und/oder dehn- 
bare Trennwand (21, 22) angeordnet 1st, die eine Ab- 
dichtung zwischen der das Bodensttick tragenden Ver- 
schiebewelle (5) und dem die Suspension aufnehxnenden 
Innenraum der Schleudertrommel vermittelt, 

Sttilpfilter-Zentrifuge nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, dap die Trennwand als Faltenbalg (22) 
ausgebildet 1st, der die Verschiebewelle (5) rings 
umgebend einerseits an der geschlossenen Stirnwand 
(7) und andererseits am Bodensttick (12) befestigt ist. 

Sttilpfilter-Zentrifuge nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet , dap die Trennwand als Faltenmembran 
(21) oder Flachmembran ausgebildet ist, die einer- 
seits mit der geschlossenen Stirnwand (7) und ande- 
rerseits mit dem Bodensttick (12) verbunden und von 
einer im wesentlichen ebenen in eine konische Kon- 
figuration dehnbar 1st. 

Sttilpfilter-Zentrifuge nach Anspruch 1, 2 Oder 3, ge- 
kennzeichnet durch eine Einrichtung (27) zur Uber- 
wachung des Dif ferenzdruckes der beidseits der Trenn- 
wand (21, 22) herrschenden Drticke. 
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